<§) BUNDESREPUBL1K @ Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ 4 £ 3 Q A J 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 


|j) Int. CI. 5 : 

B 60 K 23/00 

G05G 1/14 


(§) Aktenzeichen; 
(2) Anmeidetag: 
(43) Offenlegungstag: 


P 42 30 980.8 

16. 9.92 

17. 3.94 


1U 

O 


@ Anmelder: 

@ Erfinder: 

Bayerische Motoren Werke AG, 80809 Munchen, DE 

Toelge, Thomas, 8000 Munchen, DE; Stehbeck, 


Werner, 8252 Taufkirchen, DE 


@ Fur die Beurteilung der Patentfahlgkelt 


in Betracht zu ziehende Druckschriften; 


DE-OS 21 32 753 


GB 13 90106 


US 48 70 871 


US 48 02 381 


US 38 28 625 


US 32 82 125 


(§4) Verstellbares FuBhebelwerk 

(g) Bei einem verstellbaren FuBhebelwerk sind Gas-, Brems- 
und Kupplungspedal (1, 2 und 3) auf einer gemeinsamen 
Welle (4) gelagert. Die Langsverstellung der Pedale (1 bis 3) 
erfolgt durch Verschwenkung der Welle urn die Verbin- 
dungsachse (33) der Anlenkpunkte (11 bis 13) an den 
Pedalen (1 bis 3). Hierzu 1st die Welle (4) in Langldchern in 
den Seitenwanden (25) des Lagerbockes (5) gefuhrt. Die 
Verschwenkung der Welle (4) wird durch Einleitung einer 
Drehbewegung uber ein Verstellrad (27) bewirkt. Hierbei 
greifen lagerbockseitige Fuhrungselemente in mit der Welle 
(4) drehfest verbundene, exzentrisch angeordnete Verstell- 
scheiben (19) zu beiden Seiten des Lagerbocks (5) ein und 
erzeugen an der Welle (4) eine Wegkomponente in bzw. 
gegen Fahrtrichtung. 
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fieschreibung eine kompakte und steife Bauweise ergibt Bei Lage- 

rung dreier Pedale ist es in besonders vorteilhafter Wei- 
Die Erfindung bezieht sich auf ein verstellbares FuB- se mdglich, das mittlere Pedal innerhalb des Lagerbok- 
hebelwerk, insbesondere f Or Kraftf ahrzeuge, nach dem kes anzuordnen und jeweils zu beiden Seiten des Lager- 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 5 bockes eine Verstellscheibe und ein weiteres Pedal vor- 

Aus der DE-OS 21 32 753 ist ein verstellbares FuBhe- zusehea Hieraus ergeben sich minimale Biegemomente 
belwerk bekannt, das aus einem Brems- und einem ftir die gemeinsame Welle. 

Kupplungspedal besteht, die auf einer gemeinsamen Mit der vorteilhaften Ausbildung der Erfindung nach 
Welle drehbar gelagert sind. Die Pedale besitzen jeweils Anspruch 3 laBt sich der Verstellweg der Pedale als 
einen Anlenkpunkt ftir die Obertragungselemente zur io Funktion des Verdrehwinkels der Welle individuell fest- 
Brems- bzw. Kupplungseinrichtung des Kraftfahrzeu- legen. 

ges. Die gemeinsame Welle ist um die Verbindungsach- Die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 4 
se dieser Anlenkpunkte schwenkbar, so daB mit der beschreibt einen Ftihrungsschlitz, der einfach und ko- 
Verstellung der Pedale sich die Lage der Anlenkpunkte stengflnstig herzustelien ist und sich durch einen linea- 
fUr die Obertragungselemente nicht verandert ts ren Zusammenhang zwischen Verdrehwinkel der Welle 

Die oben genannte Offenlegungsschrift beschreibt und Verstellweg der Pedale auszeichnet 
zwei Ausftihrungsbeispiele: Die Ausbildung der Verstellscheibe gemaB Anspruch 

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Verstellmechanismus 5 stellt eine alternative LSsung dar, die ebenfalls kosten- 
mit einem Ritzel und einem Zahnsegment Nachteilig ist gtinstig herzustelien ist und eine steife und f unktionssi- 
hierbei die groBeAnzahl von Bauteilen ftir den Verstell- 2 o chere Verstelleinrichtung geringer Baubreite erm6g- 
mcchanismusunddieumstandlicheHandhabungdessel- licht 

ben. Zwar erfolgt die Verstellung kontinuierlich, auf- Ein mogliches Ausftihrungsbeispiel der Erfindung 
grund der Verzahnung ist jedoch nur eine schrittweise wird anhand schematischer Zeichnungen nachfolgend 
Verrastung mftglich. Neben der Verstellwelie, die das naher erlautert Es zeigt: 

Ritzel antreibt, ist eine zweite Welle notwendig, auf der 25 Fig. 1 eine Ansicht in Fahrtrichtung auf das erfin- 
die Pedale gelagert sind. Hierdurch ergibt sich eine ent- dungsgemSBe FuBhebelwerk mit teilweiser Schnittdar- 
sprechend groBe Baubreite. stellung; 

Der zweite, in den Fig. 3 und 4 dargestellte Verstell- Fig. 2 eine Schnittdarstellung entlang der Linie A-A 
mechanismus ist ebenfalls sehr aufwendig: Die Welle ist in Fig. 1 und 

tiber eine SchwalbenschwanzfOhrung l&ngsgefOhrt und 30 Fig. 3 eine andere Ausftihrungsform eines Verstell- 
wird Qber eine Stellschraube verschoben. Die Absttit- mechanismus. 

zung der Stellschraube liegt im KraftfluB und ist daher Das FuBhebelwerk gemaB Fig. 1 trSgt ein Gaspedal 1, 
entsprechend massiv auszuftihren. Wfihrend das Brems- ein Bremspedal 2 sowie ein Kupplungspedal 3 auf einer 
pedal auf der Welle fixiert ist, ist das Kupplungspedal gemeinsamen Welle 4. Die Welle 4 sttttzt sich Qber einen 
auf einem separaten Blech angeordnet Das gesamte 35 Lagerbock 5 am Fahrzeugaufbau ab. Der Lagerbock 5 
FuBhebelwerk erreicht durch die zwischen den Pedalen ist iiber vier Befestigungsschrauben 6 am Fahrzeugauf- 
liegende Schwalbenschwanzfiihrung eine betrSchtliche bau befestigt Gas-, Brems- und Kupplungspedal 1, 2 
Baubreite. und 3 sind fiber Lagerhtilsen 7, 8 und 9 drehbar auf der 

In beiden Fallen sind umfangreiche und entsprechend Welle 4 gelagert Die Pedale 1 bis 3 wirken als einarmige 
teure Modifikationen notwendig, um ausgehend von ei- 40 Hebel, deren nicht dargestellter lagerabgewandter End- 
nem FuBhebelwerk ohne Verstellmdglichkeit die Ver- abschnitt jeweils eine Trittplatte ftir die FuBbetatigung 
stellbarkeit der Pedale zu realisieren. DarQber hinaus ist durch den Fahrer aufweist Im Abstand d von der Langs- 
bei kemer der beiden Ausffihrungsformen die Anord- achse 10 der Welle 4 sind an den Pedalen 1 bis 3 Anlenk- 
nung eines Gaspedals vorgesehea punkte 11 bis 13 angeordnet: Am Anlenkpunkt 11 des 

Der vorhegenden Erfmdung liegt die Aufgabe zu- 45 Gaspedals 1 setzt ein Betatigungsgestange 14 an, das 
grunde, aufbauend auf einem FuBhebelwerk ohne Ver- mit der Gemischbildungseinrichtung des Verbrennungs- 
stellmaglichkeit durch einen einfach aufgebauten Ver- motors des Kraftfahrzeuges in Verbindung steht Die 
stellmechanismus ein gattungsgemaBes verstellbares Kolbenstange 15 des Bremsgerates des Kraftfahrzeuges 
FuBhebelwerk zu schaff en, das gegenfiber dem FuBhe- ist im Anlenkpunkt 12 des Bremspedals 2 angelenkt und 
belwerk ohne Verstelimoglichkeit mit nur wenigen zu- 50 durch einen Durchbruch 16 an der Stirnwand des Lager- 
satzlichenTeilenundgeringftigiggrfiBeremPlatzbedarf bockes 5 durch diesen hindurchgeffihrt Am Anlenk- 
auskommt punkt 13 des Kupplungspedals 3 setzt ebenfalls ein nicht 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden dargesteUtes Betatigungsgestange ffir die Kupplung des 
MerkmaledesAnspruchslgeldst Kraftfahrzeuges an. 

Kerngedanke der Erfindung ist es dabei, die Verstel- 55 Der oben beschriebene Aufbau des FuBhebelwerkes 
lung durch Einleitung einer Drehbewegung unmittelbar zeichnet sich durch kompakte und stabile Bauweise aus, 
auf die Welle zu bewirken. Hieraus ergibt sich eine ko- indem die Welle 4 in etwa mittig von einem das Brems- 
stengtinstige Anordnung, da gegenfiber einem FuBhe- pedal 2 umschlieBenden Lagerbock 5 gehaiten wird. So- 
belwerk ohne Verstellmechanismus nur geringe Ande- mit bietet die beschriebene Anordnung als FuBhebel- 
rungen erforderhch sind Neben demi Antrieb ffir die eo werk ffir hangende Pedale viele Vorteile. Mit nur weni- 
Welle 1st ledighch eine langlochartige Fflhrung der Wei- gen zusatzlichen Elementen laBt sich dieses FuBhebel- 
le im Lagerbock sowie mindestens eine Verstellscheibe, werk zu einem verstellbaren FuBhebelwerk erweitern- 
m die ein FOhrungselement emgreift, erforderlich. Wie auch aus Fig. 2 ersichtlich, ist zu beiden Seiten 
Durch die zusatzlichen Elemente vergrdBert sich die des Lagerbockes jeweils eine Verstellscheibe 19 vorge- 
Baubreite des FuBhebelwerks nur genn^ttgig. ^ sehen. Die beiden Verstellscheiben 19 sind fiber Maden- 

Durch die Anordnung des Ffihrungselementes am La- schrauben 20 drehfest mit der Welle 4 verbunden. Die 
gerbock gemaB Anspruch 2 kann die Verstellscheibe Verstellscheiben 19 weisen halbkreisf6rmige Schlitze 21 
direkt an den Lagerbock heranrflcken, wodurch sich auf, in die jeweils ein lagerbockseitiges, als Stift 22 aus- 
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gebildetes Ftihrungselement eingreift Die Welle 4 ist in 
Langldchern 23 in beiden Seitenwanden 25 des Lager- 
bockes 5 langsverschieblich gelagert Ober die AuBen- 
verzahnung 28 des Verstellrades 27 wird die mit einem 
Vielzahnprofil 26 versehene Welle 4 uber einen nicht 5 
dargestellten, rotatorisch arbeitenden Verstellantrieb 
verdreht Der Verstellantrieb besteht beispielsweise aus 
einem gegen Verdrehung gesicherten Getriebe, das in 
die AuBenverzahnung 28 eingreift und Uber eine biegs- 
ame Welle mit einem vom Fahrer bedienbaren Elektro- 10 
motor in Verbindung steht Die Lagerhfllsen 7 bis 9, die 
Verstellscheiben 19 sowie das Verstellrad 27 sind durch 
Anlaufscheiben 29 beabstandet Seegerringe 30 an bei- 
den Endabschnitten der Welle 4 legen die einzelnen 
Bauteile axial fest 15 

Aufgrund des einfachen Aufbaus laBt sich die Funk- 
tionsweise des erfindungsgemaBen verstellbaren FuB- 
hebelwerkes mit wenigen Worten eriautern: Wird die 
Welle 4 iiber das Verstellrad 27 verdreht, so drehen sich 
auch die beiden drehfest mit der Welle 4 verbundenen 20 
Verstellscheiben 19 mit Da die Welle 4 exzentrisch zum 
Mittelpunkt 40 des halbkreisformigen Schlitzes 21 der 
Verstellscheibe 19 liegt und der lagerbockfeste Stift 22 
in den Schlitz 21 der Verstellscheibe 19 eingreift, bewegt 
sich bei Drehung der Verstellscheibe 19 beispielsweise 25 
in Pfeilrichtung 31 die Welle 4 vom Fahrer in Richtung 
desPfeils32 weg. 

Durch diese Langsverschiebung der Welle 4 werden 
die Trittplatten der Pedale 1 bis 3 um die Verbindungs- 
achse 33 durch die Anlenkpunkte 11 bis 13 in Richtung 30 
des Pfeils 17 zum Fahrer hin verschwenkt 

Die mit der Langsverschiebung der Trittplatten in 
bzw. gegen Fahrtrichtung verbundene geringe Hdhen- 
anderung der Pedalendabschnitte gegenttber dem Bo- 
denblech des Fahrzeuges kann, soweit in ergonomischer 35 
Hinsicht sinnvoll, durch schrage Anordnung der Langld- 
cher 23 im Lagerbock 5 teilweise ausgeglichen werden. 

Die Arretierung der Lage der Welle 4 erfolgt uber die 
Selbsthemmung zwischen dem Verstellrad 27 und dem 
nicht dargestellten Stellantrieb. 40 

In Fig, 3 ist ein alternativer Verstellmechanismus 
schematisch dargestellt: Die Welle 4 und eine kreisrun- 
de Verstellscheibe 35 sind drehfest miteinander verbun- 
den. Die Langsachse 10 der Welle 4 liegt exzentrisch 
zum Mittelpunkt der Verstellscheibe 35, die von zwei 45 
Langsf Ohrungen 36 gef Qhrt wird Die FUhrung der Wel- 
le 4 flbernimmt ein Langloch 23 im Lagerbock 5 analog 
zur Darstellung der Fig, 2. Somit bewirkt eine Verdre- 
hung der Welle 4 (und damit der Verstellscheibe 35) 
beispielsweise in Pfeilrichtung 37 eine Langsverschie- 50 
bung der Verstellscheibe 35 in Richtung des Pfeils 38 
und damit eine Verschiebung der Welle 4 in Richtung 
des Pfeils 39. 

Wahrend bei der Verstellung des FuBhebelwerkes die 
Pedale 1 bis 3 um die Verbindungsachse 33 der Anlenk- 55 
punkte 11 bis 13 verschwenkt werden, bildet bei der 
Pedalbetatigung durch den Fahrer die Langsachse 10 
der Welle 4 die Drehachse. Hierbei sttttzt sich die Welle 
4 Uber die Verstellscheibe 19 und den Stift 22 am Lager- 
bock 5 ab. Der ROckzugsfeder 18 des Bremspedals 2 «> 
kommt hierbei die zusatzliche Aufgabe zu, Spiel zwi- 
schen der Verstellscheibe 19 und dem Stift 22 zu elimi- 
nieren, indem sie die Verstellscheibe 19 im Sinne einer 
Pedalbetatigung am Stift 22 permanent zur Anlage 
bringt " w 

Das oben beschriebene verstellbare FuBhebelwerk 
zeichnet sich durch nur geringftigig habere Reibungs- 
verluste und geringen zusatzlichen VerschleiB gegen- 
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tiber einem herkdmmlichen FuBhebelwerk ohne Ver- 
stellmdglichkeit aus, bei vergleichbarer Steifigkeit und 
nur geringem Mehrgewicht 

Patentansprtiche 

1. Verstellbares FuBhebelwerk, insbesondere fttr 
Kraftfahrzeuge, bestehend aus 
Pedalen mit jeweiis einem im Bereich eines Endab- 
schnitts des Pedals angeordneten Lager und mit 
jeweiis einem Anlenkpunkt fflr ein Obertragungs- 
element zu der vom Pedal zu betatigenden Einrich- 
tung, 

einer Welle durch die Lager der Pedale sowie 
einem fahrzeugfesten Lagerbock zur Lagerung der 
Welle, 

wobei die Welle tlber einen Verstellmechanismus 
um die Verbindungsachse der Anlenkpunkte 
schwenkbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verstellbewegung der Pedale (1 bis 3) durch 
Verdrehung der Welle (4) bewirkt wird, 
die Welle (4) drehfest mit zumindest einer Verstell- 
scheibe (19) verbunden ist, 
die Verstellscheibe (19) von zumindest einem orts- 
festen Fiihrungselement geftihrt wird und 
der Lagerbock (5) eine langlochartige FUhrung (23) 
fQr die Welle (4) aufweist 

2. Verstellbares FuBhebelwerk nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellscheibe 
(19) einen Fahrungsschlitz (21) aufweist, in den ein 
als Stift (22) ausgebildetes lagerbockseitiges FUh- 
rungseiement eingreift 

3. Verstellbares FuBhebelwerk nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellscheibe 
(19) einen gekrflmmten FQhrungsschlitz aufweist, 
dessen KrOmmungsmittelpunkte auf einer Kurve 
tiegea 

4. Verstellbares FuBhebelwerk nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellscheibe 
(19) einen kreisbogenformigen FQhrungsschlitz (21) 
aufweist, wobei der Schnittpunkt der Langsachse 
(10) der Welle (4) mit der Verstellscheibe (19) ex- 
zentrisch zum Mittelpunkt (40) des FOhrungsschlit- 
zes (21) liegt 

5. Verstellbares FuBhebelwerk nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellscheibe 
(35) als Kreisscheibe mit exzentrischem Drehpunkt 
ausgebildet ist und an ihrem Umfang von zwei als 
Langsfuhrungen (36) ausgebildeten lagerbockseiti- 
gen Fuhrungselementen gefUhrt wird 
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